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        Автоматизация использования данных EDA-индустрии посредством Internet - технологий в значительной степени сдерживается недостаточной интероперабельностью данных и программ. Среди перспективных подходов к  решению данной проблемы - XML-технологии хранения и передачи данных.

Введение

    XML (eXtensible Markup Language) продвигается как универсальный механизм для обмена данными между различными источниками/потребителями данных.

    XML является подмножеством SGML (Standard Graphics Markup

Language). XML,HTML и другие web-технологии развиваются под

управлением W3C (World Wide Web Consortium).

     В октябре 1994 года Tim Berners-Lee (изобретатель WEB) основал

World Wide Web Consortium (W3C) на базе MIT/LCS (MIT Laboratory for Computer Science) при поддержке DARPA, European Commission и CERN. Для активизации продвижения WEB, W3C разработал более пятидесяти технических спецификаций инфраструктуры WEB.

     Стратегические задачи W3C по отношению к развитию WEB таковы:

1. Универсальный доступ

   - развивать такие технологии, которые учитывают огромные различия в культуре, языках, образовании, материальных ресурсах, устройствах доступа и физических ограничениях пользователей на всех континентах

2. Семантика

   - разрабатывать программную среду, которая обеспечит каждому пользователю наиболее эффективное использование ресурсов,

интегрированных в WEB.

3. Корректность

   - при развитии WEB внимательно отслеживать и разрешать

возникающие юридические, коммерческие и социальные проблемы 

     W3C концентрирует свои усилия на трех основных направлениях:

     "Видение" - анализ и предсказание будущего  World Wide Web.

     "Развитие" - разработка технологий, реализующих это "видение"

     "Стандартизация": разработка спецификаций, описывающих

"строительные блоки" Web.

      Web - это приложение, построенное на базе Internet, и потому

унаследовавшее его фундаментальные принципы:

        ИНТЕРОПЕРАБЕЛЬНОСТЬ - позволяет использование самого разнообразного аппаратного и программного обеспечения для доступа к Web

         ЭВОЛЮЦИЯ - Web должен быть способен интегрировать технологии будущего

          ДЕЦЕНТРАЛИЗАЦИЯ - архитектура должна исключить (или сильно ограничить) зависимость от каких либо "центральных" компонент.

     Работа W3C организована по группам: Working Groups (для технических разработок), Interest Groups (для более общей работы), Coordination Groups (для поддержки межгруповых взаимодействий).

Результатом работы этих групп являются техническеи отчеты, программное обеспечение с открытыми исходными текстами, и сервисы.

SGML - Standard Generalized Markup Language

    SGML (Standard Generalized Markup Language) - это международный стандарт (ISO 8879:1986) для определения методов представления текстов в электронной форме, независимых от устройств. Три характеристики отличают SGML от других языков описания текстов: описательность, а не процедурность; концепция документа; независимость представления текстов.

     Описательная пометочная система (descriptive markup system) использует коды пометки (теги) непосредственно в тексте документа, для того, чтобы категоризировать его части.

     Например, тег <P> определяет следующую порцию документа как "новый параграф", а тег </UL> сообщает об окончании самого последнего открытого списка.

     Процедурные пометочные системы (procedural markup system), напротив, определяют какая обработки должна быть выполнена в определенной части документа: "вызвать функцию или процедуру с такими-то параметрами".

     При использовании описательных пометок вместо процедурных, один и тот же документ может обрабатываться различными программными компонентами, каждая из которых может по-своему обрабатывать представленный документ.

     Другая важная концепция SGML - введение понятия "тип документа" И DTD (Document Type Definition). Тип документа формально определяется составляющими его компонентами и их структурой. Определение отчета, например, может содержать название, автора, реферат и последовательность из одного или более параграфов. Все что не содержит раздела "название" - не является документом типа "отчет", никогда за параграфами в таком документе не последует реферат и т.д.

     Если документ одного из известных типов, то специальная программа, называемая парсер (parser), может быть использована для обработки такого документа. Парсер определяет корректность представления документа указанного типа. Еще более важно то, что различные документы одного итого же типа могут обрабатываться единообразно. Поскольку можно написать программы, которые используют семантику введенных компонент документа для поддержки интеллектуальной работы с ним.

     Основная цель SGML состояла в гарантии возможности передачи документов между различными программными и аппаратными платформами без потери информации. SGML обеспечивает общий механизм замены строк машиннно-независимым способом при обработке документа.

Hypertext Markup Language (HTML)

     История гипертекста началась в июле 1945 года. Dr. Vannevar Bush, научный советник президента Рузвельта во время второй мировой войны, опубликовал статью "As We May Think" в журнале "Atlantic Monthly", посвященную Memex. В этой статье Bush выдвинул идеи машины, которая могла бы хранить текстовую и графическую информацию таким образом, чтобы любой фрагмент информации мог быть связан с любым другим фрагментом.

     Собственно Hypertext Markup Language или HTML первоначально был предложен в 1989 году Berners-Lee. сотрудником CERN - международного центра физикивысоких энергий недалеко от Женевы. HTML приобрел популярность благодаря браузеру Mosaic, разработанному в NCSA (National Center for Supercomputer Applications, США). Сегодня HTML используется повсеместно для публикаци документов в World Wide Web. HTML - документы могут создаваться и обрабатываться множеством программных продуктов от простых текстовых редакторов до навороченных WYSIWYG (What You See Is What You Get) - продуктов таких, например, как MS Frontpage. Вы можете получить HTML-документ и из MS Word-документа просто воспользовавшись опцией "Save as". Существует несколько различных версий HTML. Последняя из них, HTML 4, выпущенная в 1999 году расширила HTML механизмами стилей (style sheets), скриптов (scripting), фреймов (frames), встроенных объектов (embedding objects), улучшенная поддержка текстов, кторые пишутся справа налево и смешанных текстов, улучшение форм доступа к тексту для людей с физическими ограничениями.

     В 1999 же году HTML был переименован в XML, в развитие чего в январе 2000 года W3C выпустила XHTML (eXtensible Hypertext Markup Language), описывающий, как организовывать пометку различных частей документов, таких как заголовки, списки, гипертекстовые списки, рисунки, и т.д.

HTML-документы

     HTML-документ состоит из заголовка(head) и тела(body). Секция заголовка может содержать некоторые технические данные, название, некоторые метаданные о документе, ссылки на скрипты и стили. Метаданные могут идентифицировать автора, описание, и/или список ключевых слов. Первые поисковые системы основывались на этих метаданных для идентификации сайтов компаний в специальных отраслях (EDA, например) или сайтов, представляющих определенные услуги (симуляцию микросхем, например). 

     Секция "тело" (body) состоит из комбинации элементов, таких как, текст, списки, заголовки, таблицы, параграфы, рисунки, формы и ссылки (links). Каждый элемент ограничен двумя пометками - тегами типа <TAG> ... </TAG>. Например, параграф расположен между тегами <P> и </P>, а элемент списка - между тегами <Li> и </Li>. Теги могут быть вложенными. Некоторые теги могут быть снабжены атрибутами, такими как характеристики фонтов и параметры выравнивания. Текст между тегами <B> и </B> должен отображаться жирным шрифтом, а текст между тегами <I> и </I> должен отображаться шрифтом 'Italics'. текст между тегами <B><I> и </I></B> должен отображаться как жирный 'Italics'. Рисунки, обычно в форматах gif, jpeg, png, включаются в HTML-страницы с помощью ссылки, например:

     <IMG SRC="URL рисункв" HEIGHT=140 WIDTH=140>

     Опциональные атрибуты HEIGHT и WIDTH перекрывают реальные размеры рисунка в пикселах.

     Аудио- и видео-файлы могут включаться по ссылке с использованием элемента OBJECT. Однако это требует наличия на компьютере пользователя специального программного обеспечения такого, как Realplayer или Windows Media Player.

     URL (Uniform Resource Locator) - это глобальный адрес документов и других ресурсов в сети World Wide Web. Первая часть адреса индицирует, какой протокол используется, а вторая часть -  указывает IP-адрес или имя домена, в котором расположен домен. URL обеспечивает ссылку от одного WEB-ресурса к другому. Последний может быть любым Web-ресурсом (например, рисунком, видео-клипом, звуковым файлом, программой, HTML-документом и т.д.). Этот ресурс может находится на том же или на другом сервере.

При иcпользовании такой ссылки

<A HREF="http://www.somewhereelse.com>Описательный текст</A>

   только "Описательный текст" появится в окне браузера. Возможна

вставка рисунка вместо описательного текста. Если пользователь кликает на этом рисунке или описательном тексте, то он автоматически переходит на ресурс

            http://www.somewhereelse.com

    Кликая по таким гиперссылкам, и используя клавиши "назад" и "вперед" браузера, пользователь осуществляет "навигацию в сети".     В ответ на пожелания разработчиков веб-сайтов, в HTML включены

средства управления отображения страниц пользователям, такие как

CSS (Cascading Style Sheets), DOM (Document Object Model) и поддержка скриптовых языков (Javascript и VBScript).

    Расмотрим пример - подготовленный html-текст, отображающий

в броузере адрес.

       John Doe

       100 Main Street

       Smalltown, CA 99999

    Мы моментально определяем назначение каждой строки. А броузер - нет. Пусть у нас есть список почтовых адресов. Легко написать программу извлекающую из него информацию, но вначале нужно определить формат. Но что случится, если кто-то решит добавить номер телефона, разделить имя и фамилию, добавить страну или регион и т.д.? Что произойдет, если кто-то пропустит какой-то элемент или внесет элементы в другом порядке? Программа перестанет работать корректно. Так возникает потребность в XML.

XML или eXtensible Markup Language

    XML (Extensible Markup Language) описывает классы объектов данных документов и частично описывает поведение компьютерных

программ, которые будут обрабатывать XM-документы. XML-документы представляют собой объединение хранимых компонент, называемых "сущности" (entities), которые содержат разобранные (parsed) или неразобранные (unparsed) данные.

     Разобранные данные состоят из 'тегов' и 'данных'. Теги определяют логическую структуру и физическое расположение компонент документа.

    XML-процессор - это программный модуль, используемый для чтения XML-документов, и обеспечивающий доступ различным приложениям к структуре и содержанию компонент XML-документа. 

    Рассмотрим XML-документ, соответствующий приведенному выше примеру HTML-документа. Вначале обратимся к DTD (Document Definition Type):

       <!DOCTYPE MAILINGLIST [

       <!ELEMENT PERSON (NAME,ADDRESS)>

       <!ELEMENT NAME (FIRST_NAME,LASTNAME)>

       <!ELEMENT FIRST_NAME (#PCDATA)>

       <!ELEMENT LAST_NAME (#PCDATA)>

       <!ELEMENT ADDRESS (STREET,CITY,STATE)>

       <!ELEMENT STREET (#PCDATA)>

       <!ELEMENT CITY (#PCDATA)>

       <!ELEMENT STATE (#PCDATA)>

       <!ELEMENT ZIPCODE (#PCDATA)>

       ]>

    #PCDATA здесь означает распознанные парсером символы (parsed character data). Элемент может содержать только символы текста и не может содержать символы < и >.

    Такой DTD должен появится в XML-документе после первой строки, или может быть отдельным внешним файлом с именем, например, mailinglist.dtd. В последнем случае вторая строка XML-документа должна быть такой:

     <!DOCTYPE MAILINGLIST SYSTEM='mailinglist.dtd'>

    В качестве адреса может быть указан произвольный URL.

     Данный материал не предполагается в качестве учебника по XML, однако представляется важным пояснить термины Cardinality (количество) и Namespaces.

     Предположим, что список адресов содержит также номера факсов и сотовых телефонов.

     Список должен содержать по крайней мере один адрес. Каждый адрес должен содержать поле имя, но можжет либо содержать, либо нет поля номеров факса и сотового телефона.

     В синтаксисе DTD используются специальные суффиксы для указания количества:

    + означает, что элемент может появится один или более раз

    * означает, что элемент может появится 0 или более раз

    ? означает, что элемент может появится 0 или 1 раз

    | означает, что далее может появится один из перечисляемых

                       элементов

    Списки адресов могут создаваться множеством фирм и частных лиц независимо друг от друга. Одни предпочтут названия <surname> или <family name> вместо <last name> или <state code> вместо <state>.

      Другие могут предпочесть не разделять имя и фамилию (first/last names). Что произойдет если такие два XML-документа будут подвергнуты слиянию?

     Namespaces - это средство для различения элементов и атрибутов

различных XM-документов, при объединении их в др                                        угие XML-документы или даже при параллельной обработке различных XML-документов. Необходимо вставить соответствующую строку в DTD:

         <?xml:namespace name="Некоторый URL"?>.

    Этот URL станет префиксом для всех элементов и атрибутов данного документа. Заметим, ничего не нужно хранить по указанному URL, используется только название URL.

    DTD имеют и некоторые ограничения. Синтаксис DTD отличается от синтаксиса XML. В DTD слабо поддерживаются XML Namespaces, слабая типизация данных и ограниченная модель описания контента. Решением всех этих проблем является XML Schema.

    XML Schema используется для определения структуры, содержания и семнатики XML-документа.

    В XML-схемах количественные ограничения выражаются значениями minOccurs и maxOccurs. maxOccurs получает значение 'unbounded', если не предустановлено максимальное значение.

    Элементы имеют тип. Встроенные типы включают: string, float, decimal, и data/time. Новые типы могут строится как производные от

встроенных типов. В частности, мы можем завести новый простой тип ограничением существующего встроенного типа: ограничить текстовые строки минимальной и максимальной длиной, регулярными выражениями или перечислением возможных значений. С помощью атрибутов можно назначить значение "по умолчанию". Схема может определять последовательность элементов.

Вот шаблон для элемента простого типа:

       <xsd:element name="name" type="type" minOccurs="int"

       maxOccurs="int"/>

а это шаблок для атрибута:

       <xsd:attribute name="name" type="simple-type"

       use="how-its-used" default/fixed="value"/>

Вот пример определения телефонного номера в XML Schema.

       <xsd:simple-Type name="Phone number">

       <xsd:restriction base ="xsd:string">

       <xsd:pattern value="\d{3}-d{4}"/>

       </xsd:restriction>

       </xsd:simple-Type>

     Здесь "d" представляет цифру.

     Аналогично легко описать дату рождения. Коды штатов можно ограничить перечислением. Одним из достоинств использования DTD или XML Schema, яволяется то, что такие файлы могут автоматически быть проверены на  корректность.

XSL, XSLT, XPATH, XSL-FO, XML QUERRY .....

    DTD и XML Schema - не последние представители применения XML. Есть еще XSL (eXtensible Stylesheet Language). XSL состоит из трех  частей:

   XSLT   - язык для трансформации XML-документов

   XPath  - язык для определения частей XML-документа

   XSL-FO - язык для форматирования XML-документов

    XSL позволяет преобразовывать, фильтровать и сортировать данные XML документов, форматировать их по значениям, (например, отображая красным отрицательные числа) и выводить XML-данные на экран, печать или голосом.

    В процессе преобразования XST использует Xpath для оперделения частей исходного документа, соответствующих одному или более предопределенных шаблонов. когда соответствие установлено, XSLT выполняет преобразование этой части документа в результирующий. Части исходного текста, не соответствующие заданным шаблонам, переносятся в результирующий документ без изменений.

    XQuery это язык, основанный на Xpath-выражениеях, для выполнения запросов к XML-данным. XQuery для XML подобен SQL для баз данных.

Примеры применения XML-подходов

     На сайте

                http://xml.coverpages.org/xmlApplications.html

     приведены примеры использования XML-документов.

     Mathematical Markup Language (MathML) разработан для упрощения повторного использования математического и научного контента Web и других целей, например, синтеза голоса. MathML можно сипользовать для кодирования математических формул для высококачественного отображения, математической обработки, или для приложений математического программного обеспечения (например, синтеза голоса).

     Vector Markup Language (VML) определяет формат кодирования векторной информации для отображения и редактирования.

      PLM XML - язык описания информации о продуктах для поддержки интероперабельности. PLM XML поддерживает структуру продукта для CAD, список компонент для BOM (Bill Of Material) и более сложные данные для PDM (Product Data Management).

     ebXML (Electronic Business using eXtensible Markup Language), это модульный набор спецификаций- модульный набор спецификаций позволяет предприятиям любого размера и любого географического расположения вести бизнес посредством Internet. Используя ebXML, компании могут поддерживать торговые отношения, и бизнес-процессы. ebXML начал разрабатываться в 1999 году по инициативе OASIS и агентства CEFACT (США). OASIS (основана в 1993 году) - это некоммерческая организация, целью которой является выработка бизнес-стандартов. Сегодня OASIS объединяет более 600 органиазций из 100 стран.

     В марте 2004 года ISO утвердила комплект из четырех ebXML-стандартов, предложенных OASIS в качестве спецификации ISO/TS 15000. ISO 15000 - ebXML (Electronic business eXtensible markup language) включает четыре части: 

ISO 15000-1: ebXML Collaborative Partner Profile Agreement

ISO 15000-2: ebXML Messaging Service Specification

ISO 15000-3: ebXML Registry Information Model

ISO 15000-4: ebXML Registry Services Specification

     11 мая 2004 года UN/CEFACT (United Nations Centre for Trade Facilitation and Electronic Business) и OASIS (Organization for the Advancement of Structured Information Standards) анонсировали, что они вошли в стратегический и тактический альянс по ebXML и Web Services.

     W3C определил Web Services как "программная система, предназначенная для поддержки интероперабельного межмашинного взаимодействия в сети."

     Среди подходов, с помощью которых обеспечиваются веб-сервисы можно выделить SOAP (Simple Object Access Protocol), WSDL (Web Services Descritpion Language) - XML-язык, используемый для описания возможностей веб-сервиса как коллекции взаимодействующих сущностей, способных обмениваться сообщениями, UDDI (Universal Descritpion Discovery and Integration) - распределенный web-каталог, который позволяет фирмам "вносить себя" в Internet, искать друг друга, аналогично тому как это делается в традиционных телефонных справочниках ("желтые" и "белые" страницы).

     Веб-сервисы описывают стандартный способ интеграции web-приложений. XML используется для разметки данных, SOAP - для пеердачи данных. WSDL описывает доступные сервисы, а UDDI предлагает списки доступных сервисов.

Краткий обзор современного состояния поддержки XML в EDA

     Electronic Tools Company (etools) разработала EdaXML.dtd (XML Document Type Definition для EDA), в котором определены типы документов схем, печатных плат, конструкторской документации. Кроме того, она представляет трансляторы XML/EDIF для данных о печатных платах (PCB)  от Mentor Graphics (Design Architect и Boardstation), Cadence (OrCAD и Concept Schematic Capture), PADS, P-CAD и Viewlogic (Powerview/Worldview). Кроме того, фирма etools предлагает EdaXML вьювер.

     Mentor Graphics выпустила Platform Express – средство, которое основывается на XML, для создания и верификации проектов, использующих IP-компоненты из различных источников. Platform Express может создавать XML-описания непосредственно из VHDL/Verilog описаний.

     Однако дальнейшее распространение XML  в EDA-индустрии сдерживается огромными размерами XML-файлов, описывающих реальные проекты (от десятков до сотен гигабайт).

